MARIMI SI
UNITATI DE MASURA

Tn miscarea unui fluid intervin entititi fizice, ca de exemplu masa, viteza, presiunea,
densitatea etc. Marimea unei entitati fizice poate fi mai mare sau mai mica, poate creste sau
descreste, de aceea, ea se determina prin masurare, adica prin compararea ei cu o marime de
aceeasi natura, aleasa arbitrar si conventional, numita unitate de masura. Rezultatul masurarii
este un numar real, numit valoarea numerica a acelei marimi, care arata de cate ori este cuprinsa
unitatea de masura in marimea fizica respectiva.

Notand cu A, marimea fizica, cu [A], unitatea ei de masura si cu o, valoarea numerica a lui
A, atunci:

A =afA]
Este evident ca marimea fizica nu variaza cu unitatea de masura aleasa, dar valoarea

numerica a marimii fizice creste cand unitatea se micsoreaza si scade cand unitatea creste.
1.1 Marimi frizice fundamentale. Mdrimi fizice derivate

Legile fizicii in general, cat si relatiile de definitie exeprima intotdeauna o marime noua in
functie de alte marimi cunoscute.

De exemplu, relatia FF=m-a, exprima forta de inertie a unui corp, in funtie de masa
acestuia si de acceleratia cu care se deplaseaza.

De subliniat faptul ca nu toate marimile fizice se pot defini in funtie de alte marimi
determinate. Lungimea si timpul de exemplu, nu se pot defini prin nici un fel de relatii intre alte
marimi. Existenta unor marimi care nu se pot defini in functie de alte marimi se datoreaza faptului
ca numarul marimilor fizice este mai mare decat numarul relatiilor intre marimile fizice.
Necesitatea determinarii lor a impus alegerea unor marimi, ca marimi fundamentale, si
exprimarea functie de acestea a tuturor celorlalte marimi.

Madrimile fizice fundamentale, nu se definesc in functie de alte marimi ci prin stabilirea
unitatilor lor de masura si prin indicarea procedeului de masurare. Toate marimile fizice exprimate
in functie de marimile fundamentale se numesc mdrimi derivate. Marimile fizice fundamentale nu
difera in mod esential de cele derivate, alegerea marimilor fundamentale fiind o chestiune de
simplitate si de exactitate a masurarii.

Procedeul de masurare indicat trebuie sa satisfaca insa conditia ca raportul valorilor a doua
marimi fundamentale de aceeasi naturad sa ramana constant cand se schimba unitatea de masura.
Se numesc marimi de aceeasi natura marimile care se definesc prin acelasi procedeu de masurare

— este evident deci ca acelasi procedeu de masurare atrage dupa sine aceeasi unitate de masura.



Se admite ca in fizica existda urmatoarele marimi fundamentale: lungimea (L), timpul (T),
masa (M), intensitatea curentului electric (I), intensitatea luminoasa (J) temperatura (0), cantitatea
de substanta (n). Corespunzator acestor marimi fizice si unitatile de masura aferente lor se vor
numi fundamentale.

Se demonstreaza ca orice marime fizica derivata poate fi exprimata sub forma unui produs
dintre o constanta adimensionala si puteri ale marimilor fundamentale:

A=k-L* - M".T°.1Y.6°-J (1.1)

Formula dimensionala a unei marimi fizice derivate, este expresia unitatii de masura a
acelei marimi fizice, in functie de unitatile de masura fundamentale. Din relatia (1.1) rezulta ca in
fizica o formula dimensionala este intotdeauna de forma:

[A]=[c] - [p] - [7) - [1) o) - Y

Formulele dimensionale (unitdtile de masurd) ale principalelor marimi fizice utilizate in

(1.2)

mecanica fluidelor sunt date in tabelul 1.2.

Dimensiunea unei marimi fizice A, in raport cu o unitate de masura fundamental3, este
puterea acelei unitati de masura fundamentale, in formula dimensionala a lui A.
formule dimensionale sunt de forma:

Marimile ale caror

[A]=[L]" -[M] -[r] -[1]’ -[6] -[7] =1 se numesc adimensionale; celelalte se numesc méarimi

dimensionale.
1.2. Unitdti fundamentale si unitati derivate

Unitatile cu care se masoara marimile fundamentale se numesc unitati fundamentale, iar
cele cu care se masoara marimile derivate se numesc unitati derivate. Unitatile derivate se
formeaza pornind de la relatia de definitie a marimii derivate respective.

Totalitatea unitatilor fundamentale, precum si a celor derivate, se constituie n sisteme de
unitati de masurd. Acestea diferd In functie de unitatile fundamentale si sunt prezentate:

Tabelul 1.1. Unitati fundamentale

SI CGS MKIfS
Lungime metru [m] centimetru [cm] metru [m]
Masa kilogram forta
kilogram [kg] gram [g]
[kef]
Timp secunda [s] secunda [s] secunda [s]
Temperatura | gad Kelvin [K] gad Kelvin [K] gad Kelvin [K]
Intensitate
Ampere [A] Ampere [A] Ampere [A]
curent electric




Intensitate
candela [cd] candela [cd] candela [cd]
luminoasa
Cantitatea de
mol mol mol
substanta

Expresia generala a unei marimi derivate, se prezinta, pentru cazul Sistemului International
de Unitati de Masura in relatia:
M), =m” -Kg’-s”-A° - K* -cd*, (1.3)
n preactica se folosesc si alte unititi de masura, care nu pot fi exprimate prin intermediul
celor fundamentale, numite unitati tolerate.

Cele mai importante unitati de masura utilizate in Mecanica Fluidelor sunt prezentate in tabelul 1.2



Tabelul 1.2

1 — Marimea/Simbol; 2 - Formula de definitie sau definitia marimii; 3 — Dimensiunea; 4 - Sistemul de unitati;

5 - Denumirea unitatii de masura; 6 -

Simbolul unitatii de masura; 7 - Definitia unitatii de masura; 8 - Relatii de transformare; 9 — Observatii.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Marime Lungimea egala cu
funda- 1650 753,73 lungimi de unda in vid, care 6
1 = -
mentala S Metru m corespun-de tranzitiei atomului de kripton 86 1um=10"m
intre nivelurile sale 2p si 5ds.
CGS Centimetru cm A suta parte a unui metru. 1cm=10"m -
Lungime,| L
- Inch (tol) in Lungime conventionald 1in=25,4-10"m se folosgs:ce n
tehnica.
Masa “kilogramului inter-national” prototip de
platin iradiat adoptat in tehnica in 1889 la
. Conferinta Gene-rald de Masuri si Greutati si “
S| Kil k N . . . . 1t t)=1k -
Marime flogram & pastrat la Biroul Inter-national de Masuri si Gre- ond (t) &
funda- M utati de la Sevres — Franta.
Masa m mentala
! CGS Gram g 1g=10"kg 1g=10"kg -
Kilogram-
forta — 2 Masa corpului care sub actiunea unei forte de un 2
F ; . . _
m=— L'FT? MKfS secunda la kef-s'/ kilogram-forta primeste acceleratia de un metru Lkgf-s’/m -
a N m . . =9,80665 kg
patrat pe pe secunda la patrat.
metru
Marime SI Fractiunea 1/31.556.925,9747 din anul tropic 1min=60s
Timp, t funda- T CGS Secunda S pentru 1900 ianuarie 0, la orele 12 ale timpului - lora=
mentala MKfS efemeridelor =3600s
Forta care aplicata unui corp avand masa de un 1stena (sn)
SI Newton N kilogram, i imprima acestuia acceleratia de 1 1N=1kg~m-s'2 =10°N
Forts, F F=ma LMT? met.ru pve secm'mdé la pAétrat. =1 kN
Forta care aplicata unui corp avand masa de un
CGS Dina dyn gram, Ti imprima acestuia acceleratia de un centi- 1 dyn=10"5N -
metru pe secunda la patrat.




Marime

Forta care aplicata unui corp avand masa de un

Kilogram- . o L . . 1 kgf= 1 tona forta
funda- F MKfS fogr’gé kgf kilogram, i imprima acestuia acceleratia de -9 SO%GSN (tf)=10° ktf
mentald 9,80665 m/s>. 7 - &
SI Metru pe m/s Viteza unui punct in miscare rectilinie si uniforma
MKfS secunda parcurgand un metru in fiecare secunda.
Viteza, As 1 . . N e
V=— LT . Viteza unui punct in miscare rectilinie si unifor-
V,u,w,C At Centimetru . o . o 2
CGS . cm/s ma parcurgand un centi-metru in fiecare 1lcm/s=10"m/s -
pe secunda “
secunda.
Accele S| Metru pe Acceleratia unui punct in miscare rectilinie si
ratie a i MKES secunda la m/s2 uniform variatd, a carui viteza creste cu un metru - -
Eea 5'1 ? Av patrat pe se-cunda in fiecare secunda.
C 4 = -2 Centimetru Acceleratia unui punct in miscare rectilinie si uni- 2
caderii At LT CGS o 2 o IR lcm/s* =
. pe secunda cm/s form variata, a carui viteza creste cu un 2 -
libere g N . “n o . =10 m/s
la patrat centimetru pe secunda in fiecare secunda.
S| Viteza unghiulara a unui punct in miscare n tehnica se mai
CGS Radian pe rad/s circulara uniforma, a carui raza vectoare utilizeaza si
MKES secunda parcurge in fiecare secunda un unghi la centru de unitatile:
Vit un radian. rotatie secunda:
iteza
. 1rot/s =
unghiulara Aa /
n = A_ T 19/s= =2mnrad/s
! t In afara Grad pe o/s - rotatie minut:
sistemelor secunda =@rad/s 1rot/min=
=7 rad/s
30
Accelera- Acceleratia unghiulara a unui punct in miscare
tia Ao SI Radian pe cir-culara uniform variata, a carui viteza
unghiulara :A_ T2 CGS secunda la $2 unghiulara creste cu un radian pe se-cund3, in
€ t MKfS patrat fiecare secunda.
Kilogram pe Densitatea unui corp omo-gen, avand masa de un
Densitate Sl g P kg/m3 . . P & - -
(mas spe- m metru cub ki-logram si volumul de un metru cub.
e o p=— Y Gram pe . . R
cifica, AV4 . 3 | Densitatea unui corp omo-gen, avand masa de un 3
. CGS centimetru g/cm . . 1lg/cm™= -
densitate gram si volumul de un centimetru cub. 3 3
cub =10"kg/m




de masad) p Kilogram-
forta-secun- A
ut R u lkgf-s2 Densitatea unui corp omogen, avand masa de un 2, 4
4 2 dala patrat | ——— . . . M . 1kgf-s”/m"=
LFT MKTS m? ki-logram forta-secunda la patrat si volumul de 3
pe metru la . =9,80665 kg/m
un centimetru cub.
puterea a
patra
Greutatea specifica a unui corp omogen avand
Newton pe 3 .
SI N/m greutatea de un newton si volumul de un metru -
metru cub
L_ZMT_Z cub.
Dina pe Greutatea specifica a unui corp omogen avand 3
Greutatea . dyn/cm e . . 1ldyn/cm’=
e CGS centimetru 3 greutatea de o dina si volu-mul de un centimetru 3
specifica y =10 N/m
G cub cub.
Y= v Kilogram Greutatea specificd a unui corp omogen avand 1kgf/m’=
L’F MKfS forta pe kgf/m3 greutatea de un kilogram forta si volumul de un & 3
9,80665 N/m
metru cub metru cub.
Kil . S .
fogram m Impulsul unui mobil avand masa de un kilogram
Sl metru pe kg-— . . -
. S si viteza de un metru pe secunda.
secunda
H=mv | T’

Impuls Gram- cm Impulsul unui mobil avand masa de un gram si le S
(cantitate €GS centimetru s ’ viteza de un centimetru pe secundgé ’ ) m
de misca- pe secunda s P : =10 kg-—

i S

re) H

Kilogram Impulsul unui mobil avdnd masa de un kilogram- 1kgf-s=
- FT MKfS forta pe kgf-s forta-secunda la patrat pe metru si viteza de un m
secunda metru pe secunda. =9,80665 kg S
Moment . . . .
de inertie Momentul de inertie al unei mase punctiforme
-~ 2 Kilogram > | de un kilogram, situata la distanta de un metru
(moment |I= zmiri 2 S . kg:m N -
de inertie vy L'M metru patrat de punctul (axa, axele sau planul) in raport cu
dinamic) | care se ia momentul.
. Momentul de inertie al unei mase punctiforme
Kilogram- . < “ <
< de un kilogram forta secunda la patrat pe metru, 2
forta-metru- | kgf-m-s . . . 1kgf-m-s°=
MKfS . 2 situata la distanta de un metru de punctul (axa, 2
secunda la N . 9,80665kg-m
pitrat axele sau planul) in raport cu care se ia

momentul.




Momentul cinetic al unui mobil cu masa

Gram-centi- 2 . M .
cm punctifor-ma de un gram, viteza de un 2
metru . ) . . 1g-cm?/s=
CGS . S centimetru pe secunda situat la distanta trans- e 2 -
patrat pe . . . =10"kg-m“/s
“ versald de un centimetru de punctul in raport cu
secunda .
care se ia momentul.
Momentul cinetic al unui mobil cu masa
. punctifor-ma de un kilogram-forta secunda la
Kilogram- M . “
LFT MKfS . kgf-m-s | patrat pe metru viteza de un metru pe se-cunda - -
forta-metru . . .
situat la distanta transversala de un metru de
punctul in raport cu care se ia momentul.
Momentul unei forte de un newton in raport cu
P 2 Newton- . . .
L"MT Sl metru N-m un punct situat la distanta transversala de un - -
metru.
Momentul - Momentul unei forte de o dind Tn raport cu un
. - = 20 2 Dina- . . N 1dyn-cm=
uneiforte | M=1xF| L'MT CGS . dyn-cm punct situat la distanta transver-sala de un 7 -
- centimetru . =10" N-m
M centimetru.
. Momentul unei forte de un kilogram forta in
Kilogram . . . 1kgf-m=
LF MKTS N kgf-m raport cu un punct situat la distanta transversala -
forta-metru 9,80665 N-m
de un metru.
Aceasta uni-tate
Presiunea exercitatda normal de forta de un new- se nu-meste sl
Newton pe N A . . pascal:
SI . — ton, uniform repartizata pe aria de un metru - .
metru patrat m?2 . 1 piez
patrat. 3
(pz)=10 N
m3
B 1bar=
. LMt
Presiunea 1Mdyn/cm’
_ -10° N =
l.o AF Presiunea exercitatd normal de forta de o dina, 1p bar= =10 — 7
Tensiunea CGS Microbar bar uniform repartizata pe aria de un centimetru "
(efort uni- AA H P Ztrat =1O‘1—2 =10° barie
tar)o, T, T P ’ m Milibarul este
adesea intalnit cu
simbolul mb.
Kilogram- kef Presiunea exercitata normal de forta de un 1kgf/m2= 1 atmosfera
L’F MKfS forta pe — kilogram-forta, uniform repartizata pe aria de un 9,80665 NV tehnica (at)=
metru patrat metru patrat. m’ 10* kgf/m2
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Atmosfera N N
normald atm latm =101.325—- latm=101325— i,
m m
1torr=
1 133,322 NV =
Torr - 1torr=— atm m? -
760 0,00131579 atm
. Milimetru - N _ 1 mm H,0
Presiunea coloana de L mm 120/=9,80665 m = -
p o mm _ -5
Tensiunea | p =£ apa H,0 =0,0001 at 9,67841-10 " atm
(efort uni- AA L om He =
@en T 133,322 %V_
m’
=1333,22 bar= In barome-tria
Milimetru 0,00131579 atm meteo-rologicd se
coloandde | mmH 1 mm He = utilizeaza relatia:
& 13,5951 mm H,0 ta:
mercur 760 mm Hg
=1atm
Lucrul mecanic efectuat de o forta de un newton, 1 )= IN-m=
Sl Joule J al carui punct de aplicatie se deplaseazd cu un - :1W N
2MT metru in directia si in sensul fortei. =HVS
Lucrul Lucrul mec. Efectuat de o forta de o dina, al carui
mecanic [—F.T CGS Erg erg punct de aplicatie se de-plaseaza cu un cm. in 1 erg=10'7J -
L, W, (A) directia si Tn sensul fortei.
E . . - <
Lw | ETXE wgs | KIoBEm | et de sptcatie se depaseard & on Lkefm=
! LF fortd-metru gtm P N 'p .t . P . 9,80665 J
metru n directia si in sensul fortei.
In afara . . Lucrul mecanic produs de o sursa de energie cu 1 kWh=
. Kilowatt-ora kwh ) « -
sistemelor pute-rea de un kilowatt ora. =3,6 MJ
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Cantitatea de caldura necesara pentru a ridica de
Calorie cal la 14,5°C la 15,5°C tem-peratura unui gram de lcal= i
apa (fara aer) sub presiu-nea constanta de o =4,1816)
atmosfera.
< - ]
S| Watt W Puterea} dezvoltata IaAefgctuarea unui Iuch i W=12
MT mecanic de un Joule in timp de o secunda. s
Erg pe erg 1erg/s =
CGS . — - k -
secunda S 107 W
kilogram m
Puterea, P AL — =
! P= At MKfS forta-metru | kgf-m/s - Lkt s -
pe secunda 9 80665 W
LFT* 1CP=
I m
.In afara Cal putere CcpP - 75 kgf- — = -
sistemelor B
=735,499 W






